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1 Общие положения

Выпускная квалификационная работа (ВКР) является основным видом аттестационных испытаний выпускников колледжа, завершающих обучение по специальности среднего профессионального обучения 23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта». ВКР выполняется опираясь на знания, полученные при изучения ПМ 01 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта» и ПМ 02 «Управление коллективом исполнителей», а также всех дисциплин опщепрофессионального цикла.
Выполнение и защита ВКР это завершающая стадия подготовки специалистов, позволяющая проверить и оценить полученные знания студентов. ВКР оценивает уровень сформированности общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций выпускника по результатам его текущей работы при разработке дипломного проекта.

Выпускная квалификационная работа выполняется в форме дипломного проекта.

Темы выпускных квалификационных работ разрабатываются преподавателями профессиональных дисциплин и модулей совместно со специалистами предприятий и организаций, заинтересованных в разработке данных тем, и рассматриваются соответствующими цикловой методической комиссией. Тема выпускной квалификационной работы может быть предложена студентом при условии обоснования им целесообразности ее разработки.

Закрепление тем выпускных квалификационных работ (с указанием руководителей и рецензентов) за студентами оформляется приказом директора  колледжа. 

Требования к структуре и оформлению выпускной квалификационной работы:

По структуре дипломный проект состоит из пояснительной записки и графической части. В пояснительной записке дается теоретическое и расчетное обоснование принятых в проекте решений. В графической части принятое решение представлено в виде чертежей, схем, графиков, диаграмм. 

Пояснительная записка ВКР должна содержать следующие основные структурные элементы:

· титульный лист;
· задание на ВКР;
· содержание;
· введение; 
· общая часть;

· специальная часть;

· охрана труда и окружающей среды;

· экономическая часть;
· список литературы;

· ведомость чертежей.

· приложение (при необходимости).
Графическая часть (от 4 - 6 чертежей формата А1) выполняется на компьютере в полуавтоматических графических компьютерных программах AutoCAD,  КОМПАС-3D   TurboCAD. 

Общие правила выполнения структурных элементов ВКР представлены в разделе 5 Стандарта организации «СТО ЕКТС 03-2012». Общие правила выполнения графической части представлены в разделе 6 Стандарта организации «СТО ЕКТС 03-2012». Оформление ВКР должно строго соответствовать правилам оформления дипломных проектов в соответствии с требованиями Стандарта организации «СТО ЕКТС 03-2012».

2 Методические рекомендации по разработке дипломного проекта по техническому обслуживанию и текущему ремонту на АТП
2.1 Характеристика АТП
В характеристику предприятия (филиала) входят: полное название, тип предприятия, место расположения (район, улица), ведомственная принадлежность, занимаемая площадь, специализация по выполняемой работе и основная клиентура.
Все эти показатели сводятся в таблицу по форме 1.
Необходимые для расчета показатели: режим работы автомобилей на линии, число рабочих дней в году (Дрг); число смен (Nсм); категория условий эксплуатации (КУЭ); время работы на линии (tл); время начала (tнв) и конца выпуска автомобилей (tkв); среднесуточный пробег (Lсс); списочное (инвентар​ное) число автомобилей (A), в том числе по моделям, составляющим технологически совместимую группу автомобилей — число автомобилей в технологически совместимой группе должно быть не менее 25, (в дальнейшем — группу автомобилей); количество автомобилей прошедших капитальный ремонт (Aк.р.).
Таблица 1 - Основные производственные показатели АТП
	Показатель
	Значение
	Единица измерения

	А
	
	ед.

	Дрг 
	
	дней

	Nсм
	
	смен

	КЭУ
	
	

	tн.в.
	
	час

	tк.в.
	
	час

	Lсс
	
	км

	Ак.р.
	
	ед.

	dТОиТР
	
	дней/1000км

	dкр
	
	дней


А также число автомобилей по моделям в каждой группе с пробегом в долях от установленной нормы пробега до первого капитального ре​монта менее 0,5 - (A1), с пробегом от 0,5 до 0,75 - (A2) , с пробегом от 0,75 до 1 - (A3), а также после КР (A4). 
2.2 Характеристика объекта проектирования
В характеристику объекта проектирования или реконструкции входят:
· полное название объекта, назначение (основные и дополнительные работы, например, по самообслуживанию и др.);

· производственная площадь, перечет производственных площадей с указанием их площади, и ее соответствие выполняемым работам;
·  режим и организация работы и отдыха — число дней работы в году, число смен, продолжительность смены, начало и конец работы каждой смены, время обеденного перерыва и его продолжительность;
·  общее число рабочих, их квалификация, распределение по рабочим местам и сменам работы;
·  наличие оборудования, производственного инвентаря, ин​струмента, приспособлений, их состояние и соответствие выполняемым работам;
· состояние дел по технике безопасности, противопожарной защите, производственной санитарии и гигиены, охране окружающей среды (если такие требования предъявляются к проектируемому объекту):
· наличие и качество технологической документации (постовых, операционных карт, карт на рабочее место) и соответствие ее требованиям ЕСТД:
· метод организации производства работ;
· форма оплаты труда исполнителей;
· технологическая связь с отделами ЦУП, производственными комплексами, другими участками, зонами ТО и ТР, постами диагностирования, складами (схема технологическо​го процесса ТО, ТР, диагностирования);
· оперативная связь (АСУ, ЦУП, селектор, телефон и пр.);
·  учет выполненной работы и ее качества, технические и экономические показатели работы:
· основные недостатки в организации и технологии проведения работ.
Детальный анализ недостатков в организации и технологии проведения работ по всем позициям позволяет дипломнику выявить «узкие» места производства по объекту проектирования (реконструкции).
А проведенный анализ позволяет наметить (рекомендовать) основные организационно-технические мероприятия, направленные на совершенствование организации и управления производством, способствующие повышению производительности труда и качества выполняемых работ, обеспечивающие для исполнителей безопасные и благоприятные условия труда на рабочих местах.
Эти рекомендации по пунктам должны быть обоснованы, подтверждены необходимыми расчетами, которые приводятся в соответствующих разделах пояснительной записки и могут включать следующие мероприятия:
· замену устаревших и несовершенных методов организации и управления производством, технологии проведения работ на более перспективные, используя опыт и достижения в этой области лучших предприятий своего города, региона, страны, позволяющие сократить простои подвиж​ного состава в соответствующих зонах и потери рабочею времени, повысить качество выполняемых работ, обеспечить надежную и высокоэффективную работу автомобилей на линии;
· замену устаревшего, малопроизводительного и изношен​ного оборудования, производственного инвентаря и оснастки на современное, высокопроизводительное оборудование для оснащения постов и рабочих мест, при этом шире использовать разработки рационализаторов и новаторов производства;
· рациональное применение технологического, осмотрового и подъемно-транспортного оборудования (по теме проекта);
· разработку отсутствующей на объекте проектирования тех​нологической документации (постовые технологические карты, карты диагностирования, операционные карты, карты на рабочее место, карты НОТ, схемы маршрутов движения исполнителей и др.);
·  изменение производственной плошали, высоты помеще​ния, габаритов въездных и выездных ворот, размеров оконных и дверных проемов и т. д.;
· изменение планировки постов, технологического оборудо​вания и производственного инвентаря;
· специализацию постов, рабочих мест по видам работ или агрегатам, системам автомобиля.
3 Расчетно - технологический раздел

Данный раздел включает технологический расчет производственных подразделений по техническому обслуживанию, диагностике и текущему ремонту подвижного состава на АТП. Независимо от темы проекта этот расчет выполняется по единой методике, изложенной ниже.


Целью технологического расчета является определение объема работ по АТП и объекту проектирования и расчет необходимого количества исполнителей.


Технологический расчет предполагает последовательное решение следующих основных задач:

· выбор исходных нормативов режима ТО и ремонтов, корректирование нормативов;

· определение проектных величин коэффициента технической готовности и коэффициента использования парка;

· определение годового пробега автомобилей в АТП;

· определение годовой и сменной программ по техническому обслуживанию подвижного состава;

· определение общей годовой трудоемкости ТО и ТР подвижного состава в АТП;

· определение годовой трудоемкости работ по объекту проектирования;

· определение количества ремонтных рабочих на АТП и на объекте проектирования.

3.1 Выбор исходных нормативов режима ТО и ремонта и корректирование нормативов

Для выполнения технологического расчета принимается группа показателей из задания на проект и исходные нормативы режима ТО и ремонта.

Из задания на проектирование принимается:

· тип подвижного состава (марка, модель);

· среднесписочное количество автомобилей (прицепов, полуприцепов);

· среднесуточный пробег автомобилей;

· категория условий эксплуатации;

· природно-климатические условия эксплуатации;

· количество рабочих дней в году;

· режим работы автомобилей на линии.


Исходные нормативы ТО и ремонта принимаются из Положения о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта и заносятся в таблице 6.1, форма которой представлена ниже.


Корректирование нормативов выполняется по следующим формулам:


L1(2)= Lн1(2)(k1(k3 








(3.1)
где 
	Lн1(2)
	- исходная периодичность первого (второго) ТО;

	L1(2)
	- скорректированная периодичность первого (второго) ТО;

	k1
	- коэффициент корректирования, учитывающий категорию условий эксплуатации;

	k3
	- коэффициент корректирования, учитывающий природно- климатические условия;



LКР= Lнкр(k1 (k2 (k3








(3.2)
где 
	Lнкр
	- исходная норма пробега до КР;

	Lкр
	- скорректированная норма пробега до КР;

	k2
	- коэффициент корректирования, учитывающий модификацию подвижного состава и организацию его работы;



tЕО,1,2=tнЕО,1,2(k2 (k5








(3.3)
где 
	tнЕО (1,2)
	- исходная трудоемкость ежедневного (первого, второго) ТО;

	tЕО (1,2)
	- скорректированная трудоемкость ежедневного (первого, второго) ТО;

	k5
	- коэффициент корректирования, учитывающий размеры АТП и количество 
технологически совместимых групп подвижного состава;



tтр=tнтр(k1 (k2 (k3 (k4(ср)(k 5







(3.4)
где 
	tнТР
	- исходная удельная трудоемкость ТР;

	tТР
	- скорректированная удельная трудоемкость ТР;

	k4(ср)

	- коэффициент корректирования, учитывающий пробег подвижного состава с начала эксплуатации;



dТО и ТР=dнТО и ТР(k14(ср)







(3.5),
где
	dнТОиТР
	- исходная норма дней простоя в ТО и ТР на 1000 км пробега;

	dТОиТР
	- скорректированная норма дней простоя в ТО и ТР на1000 км пробега;

	k14(ср)
	- коэффициент корректирования, учитывающий пробег подвижного состава с начала эксплуатации;



Величины коэффициентов корректирования в этих формулах принимаются соответственно из табл. 2.8; 2.9; 2.10; 2.11; 2.12 Положения.


В формулах (6.4 ) и (6.5 ) величины k4(ср)  и k14(ср) предварительно рассчитываются следующим образом:


k4(ср)  = 
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(3.6)

где А1, А2,...Аn - количество автомобилей, входящих в группу с одинаковым пробегом с начала эксплуатации;

k4(1), k4(2), k4(n) - величины коэффициентов корректирования, принятые из табл. 2.11 Положения для соответствующей группы автомобилей с одинаковым пробегом с начала эксплуатации.


Величина k14(ср) определяется по аналогичной формуле с заменой величин 
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Значения величин коэффициентов корректирования и скорректированных нормативов рекомендуется представить в виде таблицы.

После корректирования периодичности ТО проверяется ее кратность между ТО-1; ТО-2 и среднесуточным пробегом с последующим округлением до сотен километров.

После корректирования периодичности ТО проверяется ее кратность между ТО-1; ТО-2 и среднесуточным пробегом с последующим округлением до сотен километров. Таблица 3.1-Выбор и корректировка исходных нормативов
	Мар-ка, мо-дель

ПС
	Исходные нормативы
	Коэффициенты корректирования
	Скорректирован-ные нормативы

	
	Обозна-чение (размер-ность)
	Вели-чина
	k1
	k2
	k3
	k4(ср) k14(ср)
	k5
	kрез
	Обозна-чение (размер-ность)
	Вели-чина

	
	Lн1 (км)
	
	
	
	
	
	
	
	L1 (км)
	

	
	Lн2 (км)
	
	
	
	
	
	
	
	L2 (км)
	

	
	tнЕО (чел*ч)
	
	
	
	
	
	
	
	tЕО (чел*ч)
	

	
	tн1 (чел*ч)
	
	
	
	
	
	
	
	t1 (чел*ч)
	

	
	tн2 (чел*ч)
	
	
	
	
	
	
	
	t2 (чел*ч)
	

	
	tнТР (чел*ч/ 1000км)
	
	
	
	
	
	
	
	tТР (чел*ч/ 1000км)
	

	
	LнКР (км)
	
	
	
	
	
	
	
	LКР (км)
	

	
	dнТО и ТР (дн./ 1000км)
	
	
	
	
	
	
	
	dТО и ТР (дн/ 1000км)
	

	
	dнКР (дн.)
	
	
	
	
	
	
	
	dКР (дн)
	



3.2 Определение проектных величин коэффициента технической готовности и коэффициента использования автомобилей

Расчет проектной величины коэффициента технической готовности ведется по цикловому пробегу, т.е. пробегу автомобиля до капитального ремонта.


Коэффициент технической готовности (К.Т.Г.) рассчитывается по формуле:


(т=
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(3.7),
где

	Lcc
	- среднесуточный пробег автомобилей;

	dТОиТР
	- скорректированная норма дней простоя в ТО и ТР на1000 км пробега;

	dкр
	- дни простоя автомобиля в КР;


LсрКР   - средневзвешенная величина пробега до КР.
LсрКР=LКР((1-

)







(3.8)


где 
Аб -количество автомобилей данной модели (марки), прошедших КР, 

А - общее количество автомобилей данной марки.


Расчет проектной величины коэффициента использования автомобилей выполняется по формуле:


(и=

((т(kи  








(3.9)

	Dрг
	- количество рабочих дней в году для автомобилей принимается из исходных данных на проектирование,

	kи
	- коэффициент снижения использования технически исправных автомобилей по организационным причинам, принимается равной 0.93 - 0.97.


3.3 Определение годового пробега автомобилей (автопоездов) на АТП

Годовой пробег автомобилей определяется расчетом по формуле:


(Lг = 365(А(Lсс((и








(3.10)


Годовой пробег автопоездов определяется по аналогичной формуле, где под А следует принимать количество автомобилей, работающих на АТП с прицепом (полуприцепом).
3.4 Определение годовой и сменной программы по техническому обслуживанию автомобилей (автопоездов)
Количество ежедневных обслуживаний NЕО по автомобилям (автопоездам) за год определяется по формуле:

NЕО = 











(3.11)


Количество уборочно-моечных работ (УМР) за год определяют из следующих соотношений:

· для грузовых автомобилей и автопоездов:

NУМР = (0,75...0,80)NЕО







(3.12)

· для легковых автомобилей и автобусов:


NУМР = (1,10...1,15)NЕО







(3.13)


Количество технических обслуживаний по автомобилям (автопоездам) за год определяется расчетом по формулам:

N2 =











(3.14)

N1 = 

-N2








(3.15)

NCО =2(А









(3.16)


Количество диагностирований по автомобилям (автопоездам) за год определяется расчетом по формулам:


NД1 = 1,1(N1+N2








(3.17)


NД2 = 1,2(N2









(3.18)

Сменная программа по любому из технических воздействий рассчитывается по формуле:


Nсм = 










(3.19)


где Nг -годовая программа по соответствующему техническому воздействию (УМР, ТО-1, ТО-2, Д-1 или Д-2);


Дрг - количество дней работы в году соответствующего подразделения;


Ссм - количество рабочих смен в сутки соответствующего подразделения.


При расчете в формуле (3.19) выбор величин Дрг  и Ссм следует согласовывать с решениями, принятыми в п.4.4 Организационного отдела.


3.5 Определение общей годовой трудоемкости ТО и ТР подвижного состава на АТП


ТТО = ТЕО + Т1 + Т2 + ТСО






(3.20)


В этой формуле с учетом известной методики:


ТЕО = tЕО ((kМ (NУМР







(3.21)


Т1 = t1 ((N1









(3.22)


T2 = t2 ( N2









(3.23)


TCO = C ( t2  (2  (A








(3.24)

где kМ - коэффициент механизации - показывает снижение трудоемкости за счет механизации работ ЕО.


Величина kМ определяется соотношением:



kМ = 1 - 


 







(3.25)
где М - доля работ ЕО, выполняемых механизированным способом и приближенно принимаемая по данным таблице 3.2.

Таблица 3.2.-Распределение трудоемкости УМР по видам работ при немеханизированном способе выполнения

	Виды работ ЕО
	Легковые автомобили
	Автобусы
	Грузовые автомобили
	Прицепы и полуприцепы

	уборочные
	30
	45
	23
	25

	моечные
	55
	35
	65
	65

	обтирочные
	15
	20
	12
	10

	Итого
	100
	100
	100
	100



В формуле (6.24) С = 0.5 для очень холодного и очень жаркого сухого климатических районов; С = 0.3 для холодного и жаркого сухого районов; 

 С = 0.2 для прочих районов России. 


Годовая трудоемкость по ТР подвижного состава определяется по формуле:


ТТР = 

( tТР








(3.26)


Общий объем работ по ТО и ТР подвижного состава на АТП определяется суммированием величин трудоемкостей, рассчитанных по формулам (6.20) и (6.25), т.е.:


ТТО и ТР = ТТО + ТТР 







(3.27)
3.6 Определение годовой трудоемкости работ по объекту проектирования


Годовая трудоемкость по зонам УМР, ТО-1 и ТО-2 определяется расчетом по формулам (3.21); (3.22); (3.23) и (3.24).


Годовая трудоемкость по диагностике Д-1 и Д-2 определяется расчетом по формулам:


ТД-1 = tД-1(NД-1








(3.28)


ТД-2 = tД-2(NД-2








(3.29)


В формулах (6.28) и (6.29):

tД-1 (Д-2) = 










(3.30)

где 

 - количество процентов, выпадающих на долю диагностических работ из общего объема работ по техническому обслуживанию, которое принимается по данным ОНТП – 01-91 (Приложение А).

Годовая трудоемкость по зонам ТР и ремонтным цехам (участкам) ТР определяется расчетом по формуле:


ТТРпост(цех)  = 









(3.31)

где 

- количество процентов, выпадающих на долю постовых или цеховых работ из общего объема работ по текущему ремонту, которое принимается по данным ОНТП – 01-91 (Приложение А)

3.7 Определение количества ремонтных рабочих в АТП и на объекте проектирования


Общее технологически необходимое количество ремонтных рабочих в АТП определяется по формуле:


Рт.н. = 
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(3.32)

где
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 - номинальный годовой фонд времени рабочего (рабочего места). Величина его принимается согласно ОНТП -01 - 91 (Приложение Б).


Технологически необходимое количество исполнителей по соответствующим объектам проектирования определяется по формулам:


РУМР = 
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Р1(2) = 
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(3.34)


РД-1(Д-2) = 
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(3.35)


РТР(пост,цех) = 
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(3.36)

4 Организационный раздел

Целью данного раздела дипломного проекта является разработка вопросов организации работы участка проектирования. За исключением п.4.1 данного раздела все остальные разрабатываются только применительно к тому объекту проектирования, который указан в задании на проект.


В организационной части предполагается решение следующих задач:

· выбор метода организации производства ТО и ТР на АТП;

· выбор метода организации производства на объекте проектирования;

· схема технологического процесса на объекте проектирования;

· выбор режима работы производственных подразделений;

· расчет количества постов в зонах ТО и ТР и постов диагностики;

· распределение исполнителей по специальностям и квалификации;

· подбор технологического оборудования;

· расчет производственной площади объекта проектирования.
4.1 Выбор метода организации производства ТО и ТР на АТП
В данном разделе необходимо:

· дать обоснование принятому методу организации производства ТО и ТР на АТП;

· описать его организационные принципы;

· привести схему управления производством ТО и ТР и объектом проектирования.


Среди прочих методов организации производства ТО и ремонта в настоящее время наиболее прогрессивным является метод, основанный на формировании производственных подразделений по технологическому принципу (метод технологических комплексов) с внедрением централизованного управления производством (ЦУП).


Основные организационные принципы этого метода заключаются в следующем:

1. Управление процессом ТО и ремонта подвижного состава в АТП осуществляется централизованно отделом (центром) управления производством.

2. Организация ТО и ремонта в АТП основывается на технологическом принципе формирования производственных подразделений (комплексов), при котором каждый вид технического воздействия ( ТО -1, ТО - 2, ТР автомобилей, ремонт агрегатов) выполняется специализированными подразделениями.

3. Подразделения (бригады, участки и исполнители), выполняющие однородные виды технических воздействий, для удобства управления ими объединяются в производственные комплексы (комплекс диагностики и технического обслуживания, комплекс текущего ремонта, комплекс ремонтных участков).

4. Подготовка производства - комплектование оборотного фонда, доставка агрегатов, узлов и деталей на рабочие места и с рабочих мест, мойка агрегатов, узлов и деталей перед отправкой в ремонт, обеспечение рабочим инструментом, перегон автомобилей в зонах ожидания, ТО и ремонта осуществляется централизованно комплексом подготовки производства.

5. Обмен информацией между отделом управления и всеми производственными подразделениями базируется на двухсторонней диспетчерской связи, средствах автоматики и телемеханики.

4.2 Выбор метода организации технологического процесса на объекте проектирования

Решение указанной задачи осуществляются для проектов по техническому обслуживанию и зоне текущего ремонта.

В данном разделе необходимо обосновать один из методов организации технологического процесса ТО и ремонта и кратко раскрыть его сущность.

В проектах по техническому обслуживанию выбор метода организации технологического процесса должен определяться по сменной программе соответствующего вида ТО. В зависимости от ее величины может быть принят метод универсальных постов или метод специализированных постов.

Метод универсальных постов для организации технического обслуживания принимается для АТП с малой сменной программой по ТО, и в которых эксплуатируется разнотипный подвижной состав.

Метод специализированных постов принимается для средних и крупных АТП, в которых эксплуатируется подвижной состав. По рекомендациям НИИАТ техническое обслуживание целесообразно организовать на специализированных постах поточным методом, если сменная программа составляет не менее: 

· для ЕО - 50;

· для ТО - 1 - 12...15;

· для ТО - 2 - 5...6 обслуживаний однотипных автомобилей.


В противном случае должен быть применен либо метод тупиковых специализированных постов, либо метод универсальных постов.


При выборе метода следует иметь в виду, что наиболее прогрессивным является поточный, т.к. он обеспечивает повышение производительности труда в следствии специализации постов, рабочих мест и исполнителей, создает возможность для более высокой механизации работ, способствует повышению трудовой и технологической дисциплины, обеспечивает непрерывность и ритмичность производства, снижает себестоимость и повышает качество обслуживания, способствует улучшению условий труда и сокращению производственных площадей.

В проектах по зоне текущего ремонта технологический процесс может быть организован методом универсальных или специализированных постов, а также комбинированным методом, сочетающем в себе оба вышеуказанных метода.

Метод универсальных постов ТР является в настоящее время наиболее распространенным для большинства АТП.

Метод специализированных постов находит все большее распространение на АТП, т.к. позволяет максимально механизировать трудоемкие процессы ремонта, снизить потребность в однотипном оборудовании, улучшить условия труда, использовать менее квалифицированных исполнителей, повысить качество ремонта и производительность труда.
4.3 Схема технологического процесса по объекту проектирования


В данном разделе необходимо раскрыть содержание технологического процесса технического обслуживания, диагностики или текущего ремонта на объекте проектирования.


Для проектов по техническому обслуживанию и диагностике описание последовательности работ следует начинать с момента поступления автомобиля на КТП и закончить его выходом с КТП (Приложение В). Для раскрытия содержания технологического процесса необходимо указать виды работ (операций) и их порядок при выполнении технического обслуживания и диагностики (Приложение Г).


Для проектов по текущему ремонту описание технологического процесса следует начинать с постановки автомобиля в зону ТР и снятия агрегата и закончить постановкой отремонтированного агрегата на автомобиль. Для раскрытия содержания технологического процесса ТР необходимо указать виды работ (операций) и порядок их выполнения.


Последовательность видов работ или операций технологического процесса после ее описания необходимо представить в виде схемы (Приложение Д).
4.4 Выбор режима работы производственных подразделений
Работа производственных подразделений, занятых в АТП техническим обслуживанием, диагностикой и текущим ремонтом, должна быть согласована с режимом работы автомобилей на линии. При назначении их режима работы следует исходить из требования выполнять большие объемы работ по ТО и ремонту в межсменное время.


При выборе режима работы производственных подразделений необходимо установить:

· количество рабочих дней в году;

· сменность работы;

· время начала и окончания работы.


Количество рабочих дней в году  (Дрг = 253; 305 или 365) для объекта принимается по режиму работы автомобилей на линии с учетом рекомендаций представленных в Приложении Е.


Сменность объекта проектирования и других подразделений технической службы, с которыми существует технологическая связь, устанавливается с учетом режима работы автомобилей на линии и основывается на рекомендациях ОНТП - 01 - 86, представленных в Приложениях Е,Ж.


Время начала и окончания рабочих смен устанавливается на основе принятого количества рабочих смен в году, что позволяет определить продолжительность смены Тсм и количество рабочих дней в неделю. С учетом этого принимается время начала и конца рабочих смен объекта проектирования и других подразделений технической службы, с которыми существует технологическая связь.


Для наглядного представления принятых решений следует составить совмещенный график работы автомобилей и подразделений ТО и ТР. Пример такого графика показан в Приложение З.
4.5 Расчет количества постов в зонах ТО и ТР и постов диагностики


Расчеты, приведенные в данном разделе, применяются для проектов по зонам технического обслуживания и текущего ремонта и для проектов по диагностике.


Для проектов по техническому обслуживанию выполняется расчет количества постов и линий, для проектов по зоне текущего ремонта и диагностике - расчет количества постов.


Расчет количества постов в зоне ТО выполняется при условии, если в проекте принят метод организации технологического процесса на универсальных или специализированных тупиковых постах. Количество постов определяется по формуле:


nто = 
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(4.1)

где (n - такт поста, т.е. время обслуживания автомобиля на посту, 
      R – ритм производства, т.е. время одного обслуживания,

      ηТО – коэффициент использования рабочего времени поста

Для ТО-1 ηТО=1,0

Для ТО-2 ηТО=0,85-0,9


(n = 

 + tn








(4.2)

где Т - годовой объем работ по зоне ТО - принимается по результатам расчета по формуле 6.22 для зоны  ТО-1 и по формуле 6.23 для зоны ТО - 2;

       Nг - годовая программа по техническому обслуживанию принимается по результатам расчета по формуле 6.15 для зоны ТО - 1 и по формуле 6.14 для зоны ТО - 2;

      Рn - cреднее число рабочих, одновременно работающих на одном посту. По данным Гипроавтотранса Рn   для тупиковых и проездных постов ТО - 1 и ТО - 2 рекомендуется принимать равной 
Рn = 2-3 человека;

      tn - время на перемещение автомобиля при установке на пост и съезде с поста. Принимается равным 1-3 мин.


R = 










(4.3)

где 

 - продолжительность работы зоны ТО за одну смену, принимается равной 8 часов при пятидневной рабочей неделе и 7 часов при шестидневной;

     

 - число рабочих смен в сутках принимается с учетом п.7.4;

     

 - сменная программа по техническому обслуживанию. Принимается по результатам расчета по формуле 6.19


Расчет количества линий в зоне ТО выполняется при поточном методе организации технического обслуживания на специализированных постах.


Количество линий определяется по формуле:


nл = 











(4.4)


Такт линии определяется по формуле:












(4.5)

где Т - годовой объем работ по зоне ТО, принимается по результатам расчета в п. 6.5;

     N - годовая программа по ТО, принимается по результатам расчета  в п. 3.4;

     nТО - число постов на линии.

По данным Гипроавтотранса, принимается для зон ТО - 1 и ТО - 2 равным в количестве 3-5;

     Рn - среднее число одновременно работающих на одном посту исполнителей, принимается равным Рn = 2-3 человека.


Расчет количества постов в зоне ТР.

n = 









(4.6)

где 

 - годовая трудоемкость постовых работ в зоне ТР, определяется расчетом по формуле 3.31;

       Дрг - число рабочих дней в году зоны ТР, принимается по данным п. 3.4;

       Ссм - число рабочих смен зоны ТР, принимается по данным п. 3.4;

       Рn - число исполнителей, одновременно работающих на одном посту ТР, принимается равным 1-2 человека;

       

 - коэффициент использования рабочего времени поста, принимается равным 

 = 0,75-0,90


Расчет количества постов диагностики. Количество постов общей и поэлементной диагностики определяется расчетом по формулам:

nД-1 = 








(4.7)

nД-2 = 








(4.8)

где Т Д-1 и Т Д-2 - годовая трудоемкость общей и поэлементной диагностики, принимается по результатам расчетов в п. 3.6;

      Дрг - число рабочих дней постов диагностики в году, принимается по данным п. 3.4;

      Ссм - число рабочих смен постов диагностики, принимается по данным п.3.4:

      Тсм - продолжительность работы постов диагностики за одну смену, принимается равной 8 часов при пятидневной рабочей неделе и 7 часов при шестидневной рабочей неделе:

      Рn - число исполнителей, одновременно работающих на одном посту. Принимается равным 1-2 человека.

      

 - коэффициент использования рабочего времени поста. Приближенно принимается равным 

 = 0,60-0,75

После расчета по формулам 4.7 и 4.8 количество постов Д-1 и Д-2 должно быть согласовано с рекомендациями Руководства по диагностике по выбору количества постов (Приложение И).
4.6 Распределение исполнителей по специальностям и квалификации

Общее количество исполнителей в производственных подразделениях, полученное ранее расчетом в п. 3.7 необходимо распределить по специальностям (видам работ) и квалификации.


В проектах по техническому обслуживанию количество исполнителей для каждого вида работ определяется с учетом примерного распределения общего объема работ по ТО (Приложение А). Результаты расчета и принятое количество исполнителей различных специальностей с учетом возможного совмещения профессий целесообразно представить в виде таблицы.
Таблица 4.1 - Распределение исполнителей в зоне ТО по специальностям

	№ п/п
	Виды работ
	Распределение трудоемкости, % 
	Количество исполнителей

	
	
	
	расчетное
	принятое

	1
	 Диагностические
	
	
	

	2
	 Крепежные
	
	
	

	3
	Регулировочные
	
	
	

	4
	Электротехнические
	
	
	

	5
	По системе питания
	
	
	

	6
	 Шинные
	
	
	

	7
	Смазочно - заправочные, очистительные
	
	
	

	ИТОГО
	100,0
	
	



В проектах по зонам текущего ремонта количество исполнителей для отдельных видов работ выполняется с учетом распределения постовых работ зон (Приложение А). Результаты расчета и принятое количество исполнителей с учетом их возможного совмещения целесообразно представить в виде таблицы.  

Таблица 4.2 - Распределение исполнителей в зоне ТР по специальностям

	№ п/п
	Виды работ
	Распределение трудоемкости, % 
	Количество исполнителей

	
	
	
	расчетное
	принятое

	1
	 Диагностические
	
	
	

	2
	 Регулировочные
	
	
	

	3
	Разборочно-сборочные
	
	
	

	4
	Сварочно-жестяницкие
	
	
	


Для специализированных постов в зоне ТР распределение исполнителей по постам необходимо провести с учетом решения, принятого ранее в п. 3.5

В процентах по ремонтным цехам, где общее количество исполнителей составляет несколько человек, целесообразна специализация исполнителей по отдельным видам работ или по ремонту отдельных агрегатов, узлов или приборов. При решении этой задачи необходимо использовать примерное соотношение между исполнителями различных специальностей, приведенное в Типовых проектах рабочих мест на АТП.

Решение вопроса о выборе квалификации исполнителей в различных производственных подразделениях должно выполняться с учетом рекомендаций типовых проектов рабочих мест на АТП.

В проектах по диагностике в соответствии с рекомендациями Руководства по диагностике подвижного состава работы по диагностированию выполняют механики - диагносты (инженеры или техники). Поэтому распределение исполнителей по специальностям и квалификации для этих проектов не выполняется.

4.7 Подбор технологического оборудования

Подбор технологического оборудования, технологической оснастки и организационной оснастки для объекта проектирования осуществляется с учетом рекомендаций Типовых проектов рабочих мест на АТП, Руководства по диагностике технического состояния подвижного состава и Табеля гаражного технологического оборудования.


Перечень оборудования и оснастки рекомендуется представить в виде таблиц, формы которых приведены ниже.

Таблица 4.3 - Технологическое оборудование (организационная оснастка)

	№

п/п
	Наимено-вание оборудо-вания
	Тип, мо-дель
	Кол-во
	Габарит-ные размеры (мм*мм)


	Пло-щадь, кв.м
	Мощ-ность,

кВт
	Стоимость

	
	
	
	
	
	
	
	Еди-ни-цы
	Об-щая

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4.4 - Технологическая оснастка

	№

п/п
	Наименование

оснастки
	Модель или ГОСТ
	Количество

	
	
	
	


4.8 Расчет производственной площади объекта проектирования

В проектах по техническому обслуживанию, диагностике и зоне текущего ремонта определение производственной площади производится по формуле:


F = Kn (fa (n









(4.9)

где F - площадь зоны ТО или ТР и постов диагностики, м2;

     Kn - коэффициент плотности расположения постов, принимается по данным табл. 7.5

     fa  - площадь горизонтальной проекции автомобиля, м2 ;

     n - количество постов в зоне ТО или ТР и постов диагностики, принимается по результатам расчета в п. 4.5


Окончательно площадь зоны ТО или ТР и постов диагностики устанавливается с учетом того, что при строительстве широко используются унифицированные типовые секции и пролеты, а также типовые конструкции и детали, изготовляемые серийно заводами стройматериалов.

Производственные здания выполняются с сеткой колонн, имеющий одинаковый для всего здания шаг, равный 6м, 9м, 12м, 18м,24м.

При проектировании площади последнюю можно увеличить до 20%, если площадь помещения до 100 кв.м и до 10% - если выше.


В проектах по ремонтным цехам (участкам)  производственная площадь рассчитывается по формуле:


Fцеха = Kn (fоб.








(4.10)

где Fцеха  - площадь цеха, м2 ;

     Kn - коэффициент плотности расстановки оборудования , принимается из табл. 5.5;

     fоб. - площадь горизонтальной проекции технологического оборудования и организационной оснастки, принимается по данным табл. 7.3 и 7.4.

Таблица 4.5 - Коэффициент плотности расстановки оборудования 
(расположения постов)
	№ п/п
	Наименование зоны
	Коэффициент

плотности

	1
	Зоны ТО и ремонта
	4,5

	2
	Слесарно – механический, электромеханический, аккумуляторный, ремонта приборов системы питания, вулканизационный, медницкий, арматурный, краскоприготовительная, кислотная, компрессорная
	3,5-4,0

	3
	Агрегатный, шиномонтажный, ремонта оборудования и инструмента (участок ОГМ)
	4,0-4,5

	4
	Сварочный, жестяницкий, кузнечно-рессорный, деревообрабатывающий
	4,5-5,0


5 Технологическая карта

В данном разделе проекта в соответствии с индивидуальным заданием необходимо разработать либо технологический процесс технического обслуживания, диагностики или текущего ремонта автомобиля (агрегата), либо одну из операций по этим воздействиям.

Технологический процесс ТО, диагностики либо ТР представляет собой совокупность операций по соответствующим воздействиям, которые выполняются в определенной последовательности с помощью различного инструмента, приспособлений и других средств механизации с соблюдением технических требований ( технических условий).

Технологический процесс ТО и диагностики оформляется в виде операционно - технологической или постовой технологической карты.

Операционно - технологическая карта отражает последовательность операций видов ТО(диагностики) или отдельных видов работ по этим воздействиям по агрегату или системе автомобиля. В соответствии с требованиями она выполняется на формах 1 и 1а  МУ - 200 - РСФСР - 12 - 0139 81 

Постовая технологическая карта отражает последовательность операций ТО (диагностики) по агрегатам (агрегату) или системам (системе), которые выполняются на одном из постов ТО (диагностики). В соответствии с требованиями постовая технологическая карта выполняется на формах 2 и 2а МУ - 200 - РСФСР - 12 0139 -81 .

Технологический процесс текущего ремонта топливной аппаратуры, разборочно - сборочные, вулканизационные, шинные, аккумуляторные, арматурно - кузовные, солярные, обойные работы текущего ремонта оформляются в виде маршрутной карты.

Маршрутная карта отражает последовательность операций по ремонту агрегата или механизма автомобиля в одном из подразделений ТР. В соответствии с требованиями ГОСТ 3.1105 - 74 маршрутная карта выполняется на формах 1 и 1а.

Технологическая операция ТО, диагностики или ТР представляет собой совокупность переходов, которые выполняются в определенной последовательности с помощью различного инструмента и приспособлений с соблюдением технических требований (технических условий).

Технологические операции ТО, диагностики или ТР оформляются в виде операционных карт слесарных, слесарно - сборочных и электромонтажных работ по ГОСТ 3.1407 - 74 (форма 1 и 1а) .

Для разработки технологических карт процессов и операций необходимо использовать специальную техническую литературу, в которой освещены вопросы типовой технологии выполнения ТО и ремонта подвижного состава автомобильного транспорта.
Формулировка операций и переходов в технологической карте должна указываться в строгой технологической последовательности, кратко, глаголы ставятся в повелительном наклонении, например, «Расшплинтовать», «Отвернуть контргайку» и т.д.

Технологическая карта выполняется на листах формата А1. Размеры колонок принимаются самостоятельно.
6 Экономический раздел
6.1 Расчет сметы капитальных затрат

Смета капитальных затрат, необходимых для осуществления работ в зоне ТО и ТР (цехе, участке):

Стоимость оборудования:
Таблица 6.1 - Стоимость оборудования

	№ п/п
	Перечень оборудования
	Тип, модель
	Кол-во 
	Цена единицы,

тыс.руб.
	Итого

затрат,

тыс.руб.
	Мощность

кВт

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4…
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	
	
	
	Цо
	Му


Примечание: 1) Перечень оборудования берется из курсового проекта по ТО. В таблицу 2.1. включается все оборудование (основные фонды, а также технологическая и организационная оснастка; оборотные средства);

2) Цена единицы оборудования применяется на основании прейскуранта 24 – 04 – 01, с учетом индекса, учитывающего изменение цен;

3) Мощность установленного оборудования будет необходима при расчете энерговооруженности и электровооруженности.

4) В таблице указать оборудование, подлежащее монтажу и подсчитать его стоимость.

Затраты на монтаж оборудования принимаются по укрупненным нормативам 7 – 10% от стоимости оборудования (в зависимости от сложности монтажа)
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(6.1)
где 
Ц
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 - цена оборудования в руб., подлежащего монтажу;


Пм.о. – процент на монтаж оборудования.

Затраты на строительные работы:

Цзд = Цм3 * Vзд








 (6.2)
где   Цм3 – цена 1 м здания, принимается по укрупненным нормативам в зависимости от характера постройки,


Vзд – объем здания в м..

Vзд = sм2 * h, м3  








(6.3)
где
sм2 – площадь зоны ТО, участка, цеха, м2

h – высота зоны ТО, участка, цеха, м.

Общая сумма капитальных затрат:

К = Цо + Цмо + Цзд 





 (6.4)
6.2 Расчет численности и ФЗП ремонтных рабочих
Фонд рабочего времени ремонтных рабочих:

- при 5, 6-ти дневной рабочей неделе – Фгод
Фгод = (Дк - 
[image: image15.wmf]в

Д

- Дп – До – Ду) * 
[image: image16.wmf]см

Т

,   (час.) 



(6.5)
где
Дк – дни календарные


Дв – дни выходные


Дп – дни праздничные


До – дни отпуска


Ду – дни невыхода по уважительной причине (болезни, государственные обязанности и т.д.)


Тсм – продолжительность рабочей смены, час (шестидневка – 6,67 час; пятидневка – 8,0 час).

Потребное количество ремонтных рабочих (списочное):

Nр = 
[image: image17.wmf]h
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(6.6)
где 
Тзоны (участка) – трудоемкость работ в чел.час по зоне, участку, цеху.
( - задание по росту производительности труда (принимается равным – 1,04).

Распределение рабочих по видам работ, разрядам, системам оплаты с учетом условий труда.

Таблица 6.2 - Распределение рабочих по видам работ

	№ п/п
	Наименование видов работ
	Кол-во человек

	1
	2
	3

	
	
	

	
	
	

	
	
	Nр


Средний разряд ремонтных рабочих, 
[image: image18.wmf]Р
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(6.7)
где 
Р1,2,3…- первый, второй, третий  и т.д. разряды соответственно;

Nр-1,р-2… - количество человек первого, второго и т.д. разрядов соответственно.

Для рабочих занятых на работах с тяжелыми и вредными условиями труда часовые тарифные ставки увеличиваются на 4%, 8%, 12%.

Средняя часовая тарифная ставка, отражающая структуру работ по разрядам, с учетом условий труда, руб.
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(6.8)
где    Счас1 – часовая тарифная ставка разрядов соответственно.

Сумма заработной платы по тарифным ставкам (руб.) аналогично и для участка:

ФЗПт = 
[image: image22.wmf]зоны
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(6.9)
Премии ремонтным рабочим, включаемые в основную заработную плату:

Фпр = 
[image: image23.wmf]100
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(6.10)
где
%пр – процент премий, %;


Фпр – фонд премий, руб. (от 20-40%).

Надбавка за руководство бригадой рассчитывается в том случае, если есть возможность их создания:
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(6.11)
где
Nбр – количество бригад (бригадиров),


12 – количество месяцев в году,


НДбр – норматив доплаты за руководство бригадой, руб.

Итого основной заработной платы:

ОЗП = ФЗПт + Фпр + 
[image: image25.wmf]бр
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Процент дополнительной заработной платы:

Пдзп = 
[image: image26.wmf]%
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(6.13)
Дополнительная заработная плата:

ДЗП = 
[image: image27.wmf]100
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(6.14)

Общий фонд заработной платы ремонтно-обслуживающих рабочих:
ОФЗП = ОЗП + ДЗП,    (руб.)






(6.15)
Общий фонд заработной платы с учетом районной надбавки:

ОФЗПр.н = ОФЗП * 1,15   ,      (руб.)





(6.16)
Отчисления в фонд социального страхования:

Осоц.страх.= 
[image: image28.wmf]100

)

.

(

.

страх

соц

о

н

р

Н

ОФЗП

×

,    (руб.) 




(6.17)
где
Но (соц.страх) – норматив отчислений, 26 %.

Итого зарплата ремонтно-обслуживающих рабочих с отчислениями в соц. страх.:

ОФЗПотч = ОФЗПр.н + Осоц.страх.  ,   (руб.) 




(6.18)
Среднемесячная заработная плата ремонтного рабочего:
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6.3 Расчет затрат на материалы и запасные части

Нормы затрат на техническое обслуживание и текущий ремонт подвижного состава с дополнениями (выписка по марке подвижного состава из циркуляционного письма № 60 – ц от 01.07.84г.)

Таблица 6.3 - Нормы затрат на ТО и ТР подвижного состава с дополнениями

	Наименование затрат
	Ед.изм.
	Сумма, руб.

	1. Норма затрат на материалы
	руб./км
	

	2. Норма затрат на запчасти
	руб./км
	

	3. Норма затрат на материалы для ТО и ТР
	руб./км
	


Общая сумма затрат:

а) на материалы по участку, цеху:

ЗМтр = 
[image: image31.wmf]1000

100

%

×

×

×

×

м

уч

Мтр

общ

i

Н

L

 ,   (руб.) 





(6.20)
б) на запчасти:

ЗЗ.Ч.тр = 
[image: image32.wmf]1000
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(6.21)
где ЗМтр – сумма затрат на материалы по участку, руб.

      НМтр – норма затрат на материалы, руб.

      Iм – индекс, учитывающий изменение цен на материалы.

Затраты на запчасти считаются только для участков и цехов, выполняющих работы по текущему ремонту. Если расчет ведется для зоны ТО – 1 и ТО – 2, то нормы принимаются по конкретным видам работ (ТО-1, ТО-2, ЕО, Д)

ЗМто = 
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6.4 Определение заработной платы

Общий фонд заработной платы руководителей, специалистов и служащих технической службы.

Таблица 6.4 - Расчет общего фонда зарплаты руководителей, специалистов и служащих

	№ п/п
	Перечень должностей
	Кол-во

чел.
	Месячный оклад,

руб.
	Годовая сумма зарплаты, руб.

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	ОФЗПрсс


Общий фонд заработной платы с учетом районной надбавки:

ОФЗПрсс (р.н) = ОФЗПрсс * 1,15    ,   (руб.) 




(6.23)
Среднемесячная заработная плата составит:
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Общий фонд заработной платы с отчислениями на соц. страхование:

ОФЗПотч = 
[image: image36.wmf].
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(6.25)
где   Но – норматив отчислений, (26%).

Перечень вспомогательных рабочих (подсобные рабочие в цехе, компрессорщики, крановщики, слесари по ремонту оборудования и т.д.) по 6-ти разрядной тарифной сетке. Данные занести в таблицу 6.5.

Таблица 6.5 - Перечень вспомогательных рабочих

	№ п/п
	Наименование профессий
	Кол-во
	В том числе по разрядам

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Nрав
	Nрв-1
	Nрв-2
	Nрв-3
	Nрв-4
	Nрв-5
	Nрв-6


Расчет среднечасовой тарифной ставки вспомогательных рабочих:

Счас (в) = 
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(6.26)
Трудоемкость вспомогательных работ принимается в процентах от трудоемкости работ по зоне ТО, участку или цеху (20%).

Тв (ТО) = 
[image: image38.wmf]100
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Тв (уч.) = 
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Расчет основной зарплаты вспомогательных рабочих:

а) зарплата по тарифу:

ФЗПт (в) = Тв (уч) * 
[image: image40.wmf])
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б) премии из фонда заработной платы:

Фпр (в) = 
[image: image41.wmf]100
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(6.30)
в) доплата за работу в ночное время считается в тех случаях, если эти работы производятся с 22 часов до 6 утра, с учетом условий аналогично расчету по основным работам (Днр (в))

г) итого основной заработной платы вспомогательных рабочих:

ОЗПв = ФЗПт (в) + Фпр (в) + Днр (в)  





(6.31)
Дополнительная зарплата вспомогательных рабочих:

ДЗПв = 
[image: image42.wmf]100
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где    Пдзп – процент дополнительной зарплаты

Общий фонд зарплаты вспомогательных рабочих:

ОФЗПв = ОЗПв + ДЗПв    , (руб.) 





(6.33)
Общий фонд зарплаты вспомогательных рабочих с учетом районной надбавки:

ОФЗПв (р.н.) = ОФЗПв * 1,15   ,  (руб.) 





(6.34)
Общий фонд зарплаты вспомогательных рабочих с отчислениями:

ОФЗПсоц.страх. = ОФЗПв (р.н.) * 1,26  , (руб.) 




(6.35)
6.5 Расчет сметы общехозяйственных расходов (ОХР)

Содержание зданий и сооружений:
ЦСзд = 150 * Vзд  ,   (руб.) 





(6.36)
где   150 – норма расходов на 1м3.

Текущий ремонт зданий и сооружений:

ЦТРзд = 
[image: image43.wmf]100
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(6.37)
где  Цзд – цена здания 

       ПТРзд – процент расходов на текущий ремонт, принимается – 4,2%

Содержание и ремонт оборудования:

ЦСО = 
[image: image44.wmf]100
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где    Цомо – стоимость оборудования с учетом монтажа

Цомо = Цо + Цмо  ,   (руб.) 





(6.39)
где   Псо – процент расходов на содержание и ремонт оборудования, принимается – 4%.

Амортизация основных фондов на полное восстановление

а) амортизация зданий:

Азд = 
[image: image45.wmf]100
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(6.40)
где   Цзд – цена здания 

        Па.зд. – норма амортизации зданий в процентах от их стоимости, (принимается – 5%)

б) амортизация оборудования:

Аоб = 
[image: image46.wmf]100
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где   Цомо – стоимость оборудования с учетом монтажа.

         Пао – норма амортизации оборудования в процентах от его стоимости – (принимается 15%)

в) итого амортизация основных фондов:

Ао.ф. = Азд + Аоб  ,    (руб.) 





(6.42)
Возмещение износа и ремонт малоценного и быстро изнашивающего инвентаря:

Ци.м.б.и. = Nрр * 70  ,  (руб.) 





(6.43)
где   Nрр – количество ремонтных рабочих, 

        70 – норма затрат на 1 рабочего в руб.

Вспомогательные материалы (кислород, ацетилен, карбид кальция, электроды, сурик и т.д.)

Цв.м. = Nрр * 150  ,   (руб.) 





(6.44)
где   150 -  норма затрат на 1 рабочего в руб.

Топливо и электроэнергия для технологических нужд:

Цт.э = 
[image: image47.wmf]100
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где    Цомо – цена оборудования с учетом монтажа

         Пт.э – процент расходов на топливо и электроэнергию (принимается 6%).

Охрана труда и техника безопасности:

Цот = 
[image: image48.wmf]100
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(6.46)
где   ОФЗПр.н – общий фонд зарплаты с районной надбавкой 

         По.т – процент затрат на охрану труда и технику безопасности, принимается – 6,2%.

Противопожарные мероприятия:

Цп.п = Nрр * 100  ,   (руб.) 





(6.47)
где   100 – норма затрат на противопожарные мероприятия в расчете на одного рабочего.

Прочие общехозяйственные расходы:

Цп.о.х.р. = 
[image: image49.wmf]100
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(6.48)
где   Пп.о.х.р. – процент прочих общехозяйственных расходов (колеблется от 6 – 8%), принимается 8%.

Общая сумма общехозяйственных расходов определяется на основе предварительных выполненных расчетов и заносится в таблицу 6.6.

Таблица 6.6 - Смета общехозяйственных расходов

	№ п/п
	Наименование статей
	Единица измерения
	Сумма

	1
	2
	4
	5

	1
	Общий фонд зарплаты РСС с отчислениями
	руб.
	

	2
	Общий фонд зарплаты вспомогательных рабочих с отчислениями
	руб.
	

	3
	Содержание зданий и сооружений
	руб.
	

	4
	Текущий ремонт зданий и сооружений
	руб.
	

	5
	Содержание и ремонт оборудования
	руб.
	

	6
	Амортизация основных фондов
	руб.
	

	7
	Возмещение износа МБП
	руб.
	

	8
	Вспомогательные материалы
	руб.
	

	9
	Топливо и электроэнергия для технологических нужд
	руб.
	

	10
	Охрана труда и техника безопасности 
	руб.
	

	11
	Противопожарные мероприятия
	руб.
	

	12
	Прочие общехозяйственные расходы
	руб.
	

	
	Итого:
	
	ЦОХР


6.6 Смета затрат на производство и расчет себестоимости продукции
Смета затрат на производство работ в зоне ТО, ЕО для определения себестоимости ТО, ЕО, диагностики (составляется по результатам выполненных расчетов).

Таблица 6.7 - Смета затрат на производство работ участка

	№ п/п
	Статьи затрат
	Единица измерения
	Сумма

	1
	Общий фонд зарплаты основных рабочих с отчислениями
	Руб.
	

	2
	Затраты на материалы
	Руб.
	

	3
	Общехозяйственные расходы
	Руб.
	

	
	Итого затрат:
	
	ЦТО


Затраты на ТО приходящиеся:

а) на 1000 км пробега:

ЦПто /1000 км = 
[image: image50.wmf]общ
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б) на один списочный автомобиль:

ЦПто /1 авт = 
[image: image51.wmf]с
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Ас – количество автомобилей.

в) на один человеко-час ремонтно-обслуживающего рабочего:

ЦПто /1чел.час = 
[image: image52.wmf]то
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г) себестоимость ТО:

Sто = 
[image: image53.wmf]ТО
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Смета затрат на производство работ в зоне текущего ремонта (цех, участок):

Таблица 6.8 - Смета затрат на производство работ

	№ п/п
	Статьи затрат
	Сумма

	1
	Общий фонд зарплаты основных рабочих с отчислениями
	

	2
	Затраты на материалы
	

	3
	Затраты на запчасти
	

	4
	Общехозяйственные расходы
	

	
	Итого затрат:
	ЦТР


Затраты на текущий ремонт, приходящиеся на:

а) 1000 км. пробега:

ЦП (тр)/ 1000 км = 
[image: image54.wmf]общ
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б) списочный автомобиль:

ЦП (тр)/ 1 авт. = 
[image: image55.wmf]с
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в) один человеко-час ремонтно-обслуживающих рабочих:

S1 чел. час = ЦП (тр) / 1чел.час = 
[image: image56.wmf]уч
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(6.55)
Этот показатель можно считать себестоимостью одного человеко-часа.

6.7 План повышения эффективности производства

В плане предусмотреть  мероприятия, позволяющие снизить трудоемкость выполняемых работ (дополнительное оборудование, средства малой механизации, совершенствование технологического процесса и т.д.)

Выбрать одно-два мероприятия, обеспечивающие снижение.
Обеспечить экономию материалов для ТО и ТР (5 – 10%).
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(6.56)
Обеспечить экономию общехозяйственных расходов (3 – 10%).
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Обеспечить экономию:

а) материалов (3 – 5%);
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(6.58)
б) запчастей (5 – 7%).
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(6.59)
Высвободить одного или несколько ремонтных рабочих.

Снизить трудоемкость единицы продукции за счет повышения уровня механизации производственного процесса  (3 – 7%)
Смета затрат на производство работ с учетом предлагаемого мероприятия (составить сравнительную таблицу):

Таблица 6.9 - Сравнительная таблица сметы затрат на производство работ с учетом мероприятий

	№ п/п
	Статьи затрат
	Единица измерения
	Сумма
	Сумма с учетом мероприятий

	1
	Общий фонд зарплаты основных рабочих с отчислениями
	руб.
	
	

	2
	Затраты на материалы
	руб.
	
	

	3
	Затраты на запчасти
	руб.
	
	

	4
	Общехозяйственные расходы
	руб.
	
	

	
	Итого:
	
	
	


Себестоимость 1 чел. часа или  конкретного вида работ  в зоне ТО:

S2 = 
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П

Т

Ц

2

-

,   (руб./чел. час) 





(6.60)
Годовая экономия:

Эг = (S1 – S2) * Туч   ,   (руб.) 





(6.61)

где   Туч – объем выполняемых работ по зоне или участку (трудоемкость, количество видов работ).
Срок окупаемости капитальных вложений:

Ток = 
[image: image62.wmf]г
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(6.62)
где   К – общая сумма капитальных затрат, руб.
6.8 Расчет технико-экономических показателей работы зоны ЕО, ТО, ТР, цеха или участка

Удельные капитальные вложения:

а) на 1000 км. пробега:

К1 = 
[image: image63.wmf]общ
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(6.63)
б) на один автомобиль:

К2 = 
[image: image64.wmf]с
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в) на 1м2 площади:

К3 = 
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Фондовооруженность труда:

ФВ = 
[image: image66.wmf])
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(6.66)
где   Nр (н.с) – количество рабочих в наиболее заполненной смене, чел.

Примечание: Капитальные вложения в дальнейшем становятся стоимостью основных фондов.

Стоимость технологического оборудования, приходящаяся на одного рабочего:
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(6.67)
Энерговооруженность рабочего:

Эн.т. = 
[image: image68.wmf])
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(6.68)
где    Му – суммарная мощность двигателей на всем оборудовании, квт (см. таблицу 6.1)

Электровооруженность труда:

Эл.т. = 
[image: image69.wmf])
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(6.69)
где   Эквч – годовой расход электроэнергии в к.в.ч. , рассчитывается по формуле:

Эквч = 
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(6.70)
где   Му – суммарная мощность установленного оборудования, к.в.т.;

        Др – дни работы в году (по заданию);

        Тсм – продолжительность рабочей смены;

        С – число смен работы на участке, в цехе или зоне ТО;

        Кз – коэффициент загрузки оборудования, принимается 0,8 – 0,85;

       Кор – коэффициент одновременности работы оборудования, принимается 0,6 – 0,7;

       Кпс – коэффициент потерь в сети, принимается 0,95 – 0,97;

        Км – коэффициент полезного действия двигателя, принимается 0,8 – 0,9.

Средний уровень механизации труда:

Ум = 
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где    Том – трудоемкость работ, выполняемая с применением оборудования и механизмов (определяется по хронометражу).

Производительность труда ремонтных рабочих

а) для зоны ТО – 1:

Wто-1 = 
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(6.72)
где     Nто-1 – количество ТО-1 взять из курсового проекта по ТО;

б) для зоны ТО –2:

Wто-2 = 
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(6.73)
в) для производственных участков, цехов расчет производительности труда может быть произведен в количестве условно-ремонтируемых комплектов, приходящихся на одного ремонтного рабочего:

Wу.к. = 
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(6.74)
где -    tу.к.  – трудоемкость одного условно ремонтируемого комплекта, чел. час.

tу.к. – принять по нормативным данным или хронометражным наблюдениям (типовые нормы времени).

Сводная таблица технико-экономических показателей.

Таблица 6.10 - Технико-экономические показатели

	№ п/п
	Технико-экономические показатели
	Ед.изм.
	Сумма

	1
	2
	3
	4

	Абсолютные

	1
	Производственная программа
	чел. час
	

	2
	Количество рабочих
	чел.
	

	3
	Стоимость основных фондов
	тыс. руб.
	

	4
	Зарплата ремонтным рабочим с отчислениями
	руб.
	

	5
	Затраты на материалы
	руб.
	

	6
	Затраты на запчасти
	руб.
	

	7
	Затраты на общехозяйственные расходы
	руб.
	

	8
	Общая сумма затрат
	руб.
	

	9
	Годовая экономия
	руб.
	

	Относительные

	10
	Фондовооруженность труда
	руб./1 раб.
	

	11
	Энерговооруженность труда
	кВт/1 чел.
	

	12
	Производительность труда
	час/1 раб.
	

	13
	Среднемесячная зарплата
	руб/1чел
	

	14
	Себестоимость продукции
	руб/чел
	

	15
	Срок окупаемости капитальных вложений
	лет
	


7 Конструкторский раздел

7.1 Общие положения и требования, предъявляемые к конструкторской части
Студенты колледжа, готовящие себя к роли руководителей производства по ТО и ремонту автомобилей, должны быть готовы возглавить массовое движение рабочих по рационализации и изобретательству, внести личный вклад в дело технического прогресса.
Техник-механик должен уметь выполнять несложные расче​ты, сборочные и рабочие чертежи различных приспособлений, которые можно внедрить в производство. Это могут быть собст​венные рационализаторские предложения, предложения рабо​чих-новаторов или конструктивные идеи, заимствованные из различных источников, в том числе и журналов научно-техниче​ской информации автотранспортного ведомства и др.
Кроме того, при несовершенстве конструкции различных устройств и приспособлений (низкая производительность и на​дежность, большая металлоемкость, сложность, неудобство ис​пользования или применения для новых марок автомобилей и др.) любая модернизация, направленная на устранение хотя бы одного из перечисленных недостатков, будет считаться новатор​ством и рационализацией.
Полезность приспособления заключается в том, что его при​менение позволит повысить производительность труда, улучшит, качество работы с одновременным снижением затрат на ТО или ремонт, улучшит условия труда и исключит травматизм.
Конструкторская часть к проекту должна соответствовать теме проекта и быть связана с разрабатываемым технологиче​ским процессом, чтобы отдельные части проекта представляли собой единый законченный комплекс.
При выборе объекта для разработки конструкторской части необходимо ознакомиться с существующими аналогами, предна​значенными для выполнения подобных работ (операций), их достоинствами и недостатками, а также изучить условия, в кото​рых будет применяться данное приспособление. Выбрав вариант конструкторской части, дипломник согласовывает с руководите​лем проекта объем работ при ее разработке (число проекций на общем виде и рабочих чертежей, а также деталей, по которым должны быть произведены расчеты на прочность).
7.2 Тематика конструкторской части
В качестве конструкторской части к проекту могут быть приняты различного рода несложные устройства и приспособления.
Они могут быть с ручным, электрическим, пневматическим, гидравлическим или комбинированным приводом, предназна​ченные для выполнения одного из вариантов работ:
• демонтажно-монтажных, разборочно-сборочных, крепежных;
• контрольно-диагностических и регулировочных по агрегатам, системам автомобиля;
• смазочных, дозаправочных, промывочных, очистительных, шинных, окрасочных и других работ.
Это могут быть съемники различного назначения, динамометрические ключи, устройства и приспособления, шпилько и гайковерты, приспособления для контроля: люфтов и зазоров в сопряжениях, прогиба ремней, углов установки колес, свободного хода педалей тормоза и сцепления, выхода штока из тормозных камер; приспособления для определения герметичности агрегатов, систем автомобиля и др. Если проектируемое приспособление предлагается изготовлять в условиях АТП, то не следует применять литых или штам​пованных деталей.
В отдельных случаях студенты могут (по заданию руководителя) выполнять действующие макеты технологического, диагностического и другого оборудования и приборов различного назначения, которые будут применены в учебном процессе как наглядный демонстрационный материал.
В конструкторской части пояснительной записки должны быть отражены следующие вопросы:
· требования, предъявляемые к приспособлению; 
· обоснование принятой конструкции;
· описание назначения, устройства и работы приспособления (со ссылками на нумерацию деталей по спецификации на сборочный чертеж);
· расчеты на прочность ответственных деталей приспособления; конструктивные указания по применению приспо​собления;
· выводы о полезности, достоинствах и особенностях конструкции; прочие пояснения (при необходимости).
7.3 Объем и оформление конструкторской части
Объем конструкторской части должен составлять два листа формата А1.
На первом листе (формат А1) выполняется сборочный чер​теж с числом проекций общего вида приспособления, достаточ​ным для того, чтобы можно было понять устройство и принцип его работы.
На сборочном чертеже, имеющем необходимые разрезы и се​чения, проставляются только габаритные, присоединительные и компоновочные размеры, указываются места сварки, ответствен​ные посадки сопряженных пар деталей, а также их нумерация (рис. 7.1), которая должна соответствовать спецификации, вы​полненной на отдельном листе (листах) формата А4 к сборочному чертежу.
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1 — рукоятка; 2 — винт; 3 — палец; 4 -шплинт; 5— шайба; 6— пята; 7— кольцо; 8— захват 9 — болт; 10— траверса
Рисунок 7.1 - Универсальный съемник для снятия подшипников среднего и заднего мостов: 
На втором листе выполняются 6—8 рабочих чертежей (формат АЗ, А4) наиболее сложных и ответственных деталей приспособления (рис. 7.2).
Рабочие чертежи и эскизы не выполняются на стандартные детали (болты, гайки, шайбы и пр.) или детали, заимствованные из других конструкций.
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а — опора для снятия внутреннего кольца подшипника дифференциала и внутреннего кольца наружною подшипника ступицы среднего и заднего мостов; б — оправка для снятия внутреннего кольца внутреннего подшипника ведущей шестерни; е — оправка  дли снятия внутреннего кольца наружного подшипника цилиндрической шестерни среднего моста; г — опора для снятия внутреннего кольца цилиндрического подшипника межосевого дифференциала; 1,4— полукольца; 2, 5 — кольца; 3, 6 — болты.

Рисунок 7.2 - Комплект оправок к универсальному съемнику для снятия подшипника среднего и заднего мостов:
7.4 Расчет детали на прочность
Расчету на прочность подвергается деталь, работающая в наиболее напряженных условиях (по наиболее опасным сечениям).

К расчету на прочность необходимо приложить схему сил, действующих на деталь. Кроме того, при расчете детали на изгиб необходимо построить эпюру изгибающих моментов, указывая допускаемые напряжения, необходимо определить марку материала, дать ссылку на литературу. Полученное в конце расчета значение коэффициента запаса прочности должно быть не более 2…3.

Рассмотрим несколько типовых задач по расчету на прочность деталей, наиболее часто встречающихся в конструкциях дипломных проектов.

Задача №1
Рассчитать на прочность болт, к которому после затяжки приложена внешняя осевая нагрузка.

При вращении болта под действием момента, создаваемого усилием на рукоятке ключа, болт получает затяжку. Стержень болта растягивается усилием затяжки и скручивается моментом Мр в резьбе. Поэтому расчет необходимо вести по приведенному напряжению (оно примерно на 80 % больше напряжения растяжения [image: image76.png]


):
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Рисунок 7.3 – Схема сил, действующих на болт
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где [image: image79.png]


       - расчетная осевая нагрузка, Н;

[image: image80.png]


     - внутренний диаметр резьбы болта, мм;

[image: image81.png]


 - допускаемое напряжение растяжения, МПа.

 

Далее необходимо определить коэффициент запаса прочности по формуле:

[image: image82.png]


 









(7.2)
Примечание: Если затянутый болт не нагружен осевой силой (примером является крепление люков, крышек, к герметичности которых не предъявляются особые требования), то расчет ведется по следующей формуле:
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 (7.3)
где [image: image84.png]


 - сила затяжки болта, Н.

 
Допускаемое напряжение на растяжение для болта определяется по формуле:
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(7.4)
где [image: image86.png]


     - предел текучести, МПа;
[image: image87.png]


 - допускаемый коэффициент запаса прочности. Зависит от характера нагрузки, материала и диаметра болта и от того, контролируется или не контролируется затяжка болта. 

При неконтролируемой затяжке равен 1,5…6,5; при контролируемой – 1,3…2,5.

Задача №2
Рассчитать на прочность рукоятку съемника подшипника, если длина рукоятки [image: image88.png]


, рукоятка изготовлена из стали.
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Рисунок 7.4 – Эпюра изгибающих моментов

Рукоятка испытывает напряжение изгиба, условие прочности при этом определяется по формуле:
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(7.5)
где [image: image91.png]


 - изгибающий момент, Н·м;
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(7.6)
где [image: image93.png]


 - усилие, прикладываемое к рукоятке, Н;
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 - момент сопротивления изгибу;

Для круглого сечения равен:
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(7.7)
где [image: image96.png]


 - диаметр стержня рукоятки, мм.

Далее необходимо определить коэффициент запаса прочности аналогично рассмотренному выше в Задаче №1.

Задача №3
Расчет шпоночных соединений.

Рассчитывают шпонку как наиболее слабую деталь соединения. Размеры стандартных шпонок подобраны из условия прочности на смятие, поэтому основным расчетом их является проверочный расчет на смятие.
Расчет призматической шпонки
Размеры сечений шпонки (ширину b и высоту h), глубину паза t1 выбирают в зависимости от диаметра вала d.
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Рисунок 7.5 – Призматическая шпонка
	Диаметр вала d, мм
	Сечение шпонки
	Глубина паза

	
	b
	h
	вала t1
	ступицы t2

	
	Размеры, мм

	Св. 22 до 30

Св. 30 до 38

Св. 38 до 44

Св. 44 до 50

Св. 50 до 58

Св. 58 до 65
	8

10

12

14

16

18
	7

8

8

9

10

11
	4

5

5

5,5

6

7
	3,3

3,3

3,3

3,8

4,3

4,4

	Примечание: Длины шпонок выбирают из ряда: 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50, 56, 63, 70, 80, 90, 100, …, 500.


Длину шпонки конструктивно принимают на 5…10 мм меньше длины ступицы, согласовывая со стандартом и проверяют на смятие:
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где [image: image99.png]


 - окружная сила, передаваемая шпонкой, Н;
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 - передаваемый крутящий момент, Н·мм;
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 - площадь смятия, мм2;
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 - рабочая длина шпонки, мм;
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Если расчетное напряжение превышает допускаемое более чем на 5%, то применяют две шпонки, установленные под углом 180°. Постановка нескольких шпонок сильно ослабляет вал и ступицу, а также связана с технологическими затруднениями. В таких случаях шпонки заменяют шлицевыми соединениями.

Допускаемые напряжения смятия:

·        При спокойной нагрузке и стальной ступице 110…190 Н/мм2;

·        При спокойной нагрузке и чугунной ступице 70…100 Н/мм2;

·        При значительных колебаниях нагрузки напряжения следует снижать на 50%.
Задача №4
Расчет болтового соединения, нагруженного осевой силой.
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Рисунок 7.6 – Болтовое соединение
 
В таком соединении болт испытывает срез и смятие.

Формулы проверочного и проектировочного расчетов болта на срез имеют следующий вид:
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где [image: image109.png]


     - внешняя сила, Н;
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     - диаметр стержня болта, мм;
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        - число плоскостей среза;
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       - число болтов;
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 - допускаемое напряжения на срез, МПа;
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Далее необходимо определить коэффициент запаса прочности по формуле:
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8 Охрана труда и окружающей среды
8.1 Техника безопасности на рабочем месте
Здесь необходимо осветить такие вопросы, как:

· Ограждение движущихся частей станков, механизмов;

· Содержание рабочих мест и проходов;

· Требования, предъявляемые к грузоподъемным механизмам, порядок транспортировки грузов (при наличии таких механизмов в отделении или зоне);

· Требования, предъявляемые к применяемому инструменту;

· Электробезопасность: средства защиты от поражения электрическим током, работа с переносным электроинструментом и индивидуальные средства защиты;

· Вредные факторы в зоне (отделении) и их влияние на организм человека.
Ответ на этот вопрос не следует сводить к формальному, без осмысления, переписыванию материала из учебников. Вместо выражений «должно быть» применять «предлагается», «предусматривается» и т.п.

8.2 Пожарная безопасность
Объем пункта определяется ответами на вопросы:

· лица, ответственные за противопожарное состояние и порядок их назначения;

· создание добровольной пожарной дружины на объектах и ее функции;

· обеспечение объектов первичными средствами пожаротушения;

· определить пожароопасные места и операции, наметить мероприятия по предупреждению загораний в этих местах;

· указать категорию объекта по пожароопасности.

8.3 Охрана окружающей среды
В отношении автотранспортных предприятий разработка мероприятий по охране атмосферного воздуха, водоемов и почв должна вестись на основе СНБ 1.03.02-96, пособия к СНБ 1.03.02-96 «Состав и порядок разработки раздела «Охрана окружающей среды» в проектной документации», СНиП 2.04.03-85, ВСН 01-89 Минавтотранса РСФСР и других нормативно-методических документов.
Предельно допустимый выброс в атмосферу вредных веществ устанавливают для каждого их источника.
Охрана водоемов и почв от загрязнений сточными водами автотранспортного предприятия предполагает устройство твердого покрытия проездов и стоянок автомобилей, озеленение свободных от застройки площадей, очистку дождевых вод, сточных вод при мойке автомобилей с устройством оборотного водоснабжения.
Для наружной мойки автомобилей, автобусов и автофургонов необходимо предусматривать, как правило, малосточную систему оборотного водоснабжения с использованием оборотной воды.
Для мойки внутренней поверхности автофургонов, перевозящих пищевые продукты, следует проектировать локальные системы оборотного водоснабжения с использованием воды питьевого качества при ополаскивании после применения моющих растворов.
Количество воды, необходимое для восполнения потерь в системе оборотного водоснабжения, должно приниматься равным 15 % от количества воды, подаваемой на мойку автомобиля.
Не допускается применять оборотную систему водоснабжения для мойки автомобилей, предназначенных для перевозки фекальных жидкостей, ядовитых и инфицирующих веществ.
Локальные системы оборотного водоснабжения необходимо предусматривать для следующих производств: окраски автомобилей, мойки деталей, охлаждения технологического оборудования.
По санитарным нормам, концентрация загрязнений в воде, подаваемой для мойки автомобилей системами оборотного водоснабжения после очистки, не должна превышать: взвешенных частиц - 70 мг/л при мойке грузовых автомобилей, 40 мг/л - легковых автомобилей и автобусов; нефтепродуктов — соответственно 20 и 15 мг/л, тетраэтилсвинца — 0,001 мг/л.
При сливе сточных вод в канализационные коллекторы в них долж​но быть не более 0,25—0,75 мг/л взвешенных веществ и 0,05—0,3 мг/л нефтепродуктов; наличие тетраэтилсвинца в сточных водах не допускается.
9 Заключение
В заключении излагаются краткие выводы, полученные в результате исследования, и возможные перспективы дальнейшего изучения проблемы. Заключение должно содержать следующие пункты:
• краткий перечень проанализированной литературы с указанием содержания важнейших материалов, использованных в дипломном проекте;
•оценку общего состояния разработки темы дипломного проекта в использованной литературе;
• перечень и краткую характеристику предложенных решений, направленных на уменьшение величины проблем и достижения цели дипломного проекта;
• возможные результаты экономической или социальной эффективности деятельности объекта исследования от реализации предложенных решений;
• перспективы развития темы дипломного проекта.
10 Список рекомендуемой литературы

1. Афанасьев Л. Л., МасловА.А.,  Колясинский Д. С. Гаражи и станции технического обслуживания автомобилей: Альбом чертежей. М.: Транспорт, 1980.
2. Верещак В. П., Абелевич Л. А. Проектирование автотранспортных предприятий: Справочник инженера. М.: Транспорт, 1973.
3. Клебанов Б. В. Проектирование  производственных участков авторемонтных предприятий. М.: Транспорт, 1975.
4. Клейнер Б. С., Тарасов В. В. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: Организация и управление. М.: Транспорт, 1986.
5. Крамаренко Г. В., Барашков Н. В. Техническое обслужива​ние автомобилей. М.: Транспорт, 1982.
6. Общесоюзные нормы технологического проектирования авторемонтных предприятий: ОНТП-02—86 / Минавтотранс РСФСР. М.: ЦБНТИ Минавтотранс РСФСР, 1986.
7. Положение о техническом обслуживании и ремонте под​вижного состава автомобильного транспорта /  Минавтотранс 'СФСР. М.: Транспорт, 1986.
8. Положение о техническом обслуживании и ремонте под-южного состава автомобильного транспорта. М.: Транспорт, 1986.
10. Руководство по диагностике технического состояния подвижного состава автомобильного транспорта / НИИАТ, Госавто-эансНИИпроект. М.: Транспорт, 1976.
11. Руководство по текущему ремонту (постовые работы) автомобилей КамАЗ-5320, -5511, -5410, прицепов ГКБ-8350, полу​прицепов ОдАЗ-9370; РТ-200-РСФСР-15-0061-81. Ч. 1 /Техническое управление Минавтотранс РСФСР. М.: ЦНИИТЭИпи-щепрома, 1984.
12. Специализированное технологическое оборудование: Из​менения и дополнения к номенклатурному каталогу 1986 / Минавтотранс РСФСР. М.: ЦБНТИ РСФСР, 1987.
13. Суханов Б. Н., Борзых И. О., Бедарев Ю. Ф. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: Пособие по курсовому и дипломному проектированию. М.: Транспорт, 1985.
14. Технология выполнения регламентных работ первого и второго технического обслуживания автомобиля КамАЗ-5320 / Минавтотранс РСФСР. М.: Транспорт, 1976.
15. Технология выполнения регламентных работ первого и второго технического обслуживания автомобиля ГАЗ / Минавтотранс РСФСР. М.: Транспорт, 1978.
16. Технология выполнения регламентных работ первого и второго технического обслуживания автомобиля ЗИЛ-130 / Минавтотранс РСФСР. М.: Транспорт, 1978.
17. Типовые проекты рабочих мест на автотранспортном предприятии / НИИАТ (Ленинградский филиал). КазНИИПИ-АТ, ГосавтотрансНИИпроект. М.: Транспорт, 1977.
18. Типовые проекты организации труда на производствен​ных участках автотранспортных предприятий. Части I и П. М.: ЦНОТ и УП, Минавтотранс, 1985.
19. Туревский И. С. Техническое обслуживание автомобилей: Учеб. пособие. Книги 1 и 2. М.: Форум: ИНФРА-М, 2005.
20. Туревский И. С. Экономика и управление автотранспортным предприятием: Учеб. пособие. М.: Высш. школа, 2005.
21 Туревский И. С. Экономика отрасли: Учеб. пособие. М.: Высш. школа, 2006.
Приложение А

Распределение объема ЕО, ТО и ТР по видам работ в процентах
(по ОНТП-01-91)

	Виды работ ТО  и ТР
	Легковые автомобили
	Автобусы
	Грузовые автомобили общего назначения
	Внедорожные автомобили - самосвалы
	Прицепы и полу-прицепы

	Техническое обслуживание

	Еос (выполняемые ежедневно)*1

	уборочные
	25
	20
	14
	20
	10

	моечные
	15
	10
	9
	10
	30

	заправочные
	12
	11
	14
	12
	-

	контрольно-диагностические
	13
	12
	16
	12
	15

	ремонтные (устранение мелких неисправностей)
	35
	47
	47
	46
	45

	ИТОГО:
	100
	100
	100
	100
	100

	Еот (выполняемые перед ТО и ТР)*1

	уборочные
	60
	55
	40
	40
	40

	моечные по двигателю и шасси
	40
	45
	60
	60
	60

	ИТОГО:
	100
	100
	100
	100
	100

	ТО-1

	общее диагностирование Д-1
	15
	8
	10
	8
	4

	крепежные. регулировочные. смазочные и др.
	85
	92
	90
	92
	96

	ИТОГО:
	100
	100
	100
	100
	100

	ТО-2

	углубленное диагностирование Д-2
	12
	7
	10
	5
	2

	крепежные. регулировочные. смазочные и др.
	88
	93
	90
	95
	98

	ИТОГО:
	100
	100
	100
	100
	100

	Текущий ремонт*2

	Постовые работы

	общее диагностирование Д-1
	1
	1
	1
	1
	2

	углубленное диагностирование Д-2
	1
	1
	1
	1
	1

	регулировочные и разборочно-сборочные
	33
	27
	35
	34
	30

	сварочные

- с металлическими кузовами

- с металлодеревянными кузовами

- с деревянными кузовами
	-
	-
	4
	-
	15

	
	-
	-
	3
	-
	11

	
	-
	-
	2
	-
	6

	жестяницкие

- с металлическими кузовами

- с металлодеревянными кузовами

- с деревянными кузовами
	-
	-
	3
	-
	10

	
	-
	-
	2
	-
	7

	
	-
	-
	1
	-
	4

	Деревообрабатывающие

- с металлодеревянными кузовами

- с деревянными кузовами
	-
	-
	2
	-
	7

	
	-
	-
	4
	-
	15

	окрасочные
	8
	8
	6
	3
	7

	ИТОГО по местам:
	49
	44
	50*3
	50
	65*3

	Участковые работы

	агрегатные
	17/15*4
	17
	18
	17
	-

	слесарно-механические
	10
	8
	10
	8
	13

	электротехнические
	6/5*4
	7
	5
	5
	3

	аккумуляторные
	2
	2
	2
	2
	-

	ремонт приборов системы питания
	3
	3
	4
	4
	-

	шиномонтажные
	1
	2
	1
	2
	1

	вулканизационные
	1
	1
	1
	2
	2

	кузнечно-рессорные
	2
	3
	3
	3
	10

	медницкие
	2
	2
	2
	2
	2

	сварочные
	2
	2
	1
	2
	2

	жестяницкие
	2
	2
	1
	1
	1

	арматурные
	2
	3
	1
	1
	1

	обойные
	2
	3
	1
	1
	-

	таксометровые
	- / 2*4
	-
	-
	-
	-

	ИТОГО по участкам:
	51
	56
	50
	50
	35

	ВСЕГО по ТР:
	100
	100
	100
	100
	100


*1 Распределение объемов работ ЕО приведено применительно к выполнению моечных работ механизированным методом

*2 Объем работ ТР приборов газовой системы газобаллонных автомобилей распределяются следующим образом: постовые работы - 75% и участковые работы - 25%

*3 Суммарный процент постовых работ по ТР грузовых автомобилей и прицепного состава приведен для одного типа конструкции кузова

*4 В знаменателе указаны объемы работ для автомобилей-такси.
Приложение Б
Годовые фонды рабочего времени штатных рабочих

	Профессия рабочих
	Число дней основного отпуска в году
	Годовой фонд времени, ч

	Мойщики и уборщики подвижного состава
	15
	1860

	Слесари по ТО и ТР, по ремонту агрегатов и узлов

 мотористы,

электрики,

шиномонтажники

слесари-станочники

столяры

обойщики

арматурщики

жестянщики

слесари по ремонту оборудования
	18
	1840

	Слесари по ремонту приборов системы питания аккумуляторщики

 кузнецы

медники

сварщики

вулканизаторщики
	24
	1820

	Маляры
	24
	1610


Примечание: Годовые фонды времени штатных рабочих, приведенные в таблице, не распространяются на работающих в районах Крайнего Севера и приравненных к ним.
Приложение В

Пример выполнения схемы технического процесса  
ТО и ТР автомашин на АТП












Приложение Г
Пример выполнения схемы технологического процесса выполнения ТО-1 поточным методом



1 пост                                             2 пост                            3 пост

0 – пост ожидания

1-е рабочее место – обслуживание системы охлаждения. смазки. питания – 1 человек;

2-е рабочее место – обслуживание электрооборудования – 1 человек;

3-е рабочее место – обслуживание ходовой части автомобиля – 2 человека;

4-е рабочее место – обслуживание рулевого управления – 1 человек;

5-е рабочее место – обслуживание кузова, кабины, оперения – 2 человека;

6-е рабочее место – обслуживание сцепления, ручного тормоза, карданной передач – 1 человек;

7-е рабочее место – обслуживание тормозной системы – 1 человек;

8-е рабочее место – выполнение заправочных работ и смазки автомобиля – 3 человека.

Приложение Д

Пример выполнения схемы технологического процесса ремонта топливного насоса в карбюраторном отделении


Приложение Е
Рекомендуемый режим работы подвижного состава на линии

	Тип

подвижного

состава
	Рекомендуемый режим работы подвижного состава

	
	Число дней работы в году
	Время в наряде в сутки

	Автомобили легковые, грузовые, автопоезда, автобусы служебные, ведомственные
	305
	10,5

	Автомобили грузовые, автопоезда общего пользования
	305
	12,0

	Автобусы маршрутные, автомобили легковые такси
	365
	12,0

	Автопоезда, автобусы междугородние
	357
	16,0

	Автомобили - самосвалы внедорожные
	357
	21,0


Приложение Ж
Рекомендуемый режим производства ТО и ТР подвижного состава

	Наименование видов работ
	Рекомендуемый режим производства ТО и ТР подвижного состава

	
	Число дней работы в году
	Число смен работы в сутки
	Продолжи-тельность смены, ч.
	Период выполнения (смены)

	Уборочно-моечные работы ЕО
	305
	2
	8
	1 и 2

	
	357
	3
	7
	1,2 и 3

	
	365
	3
	7
	1,2 и 3

	Диагностиро-вание общее и углубленное
	255
	1-2
	8
	1-2

	
	305
	2
	8
	1 и 2

	ТО - 1 и ТО - 2
	255
	1-2
	8
	1-2

	
	305
	2
	8
	1 и 2

	Регулировочные и разборочно - сборочные работы ТР
	255
	2
	8
	1 и 2

	
	305
	2-3
	7-8
	1,2 и 3

	
	357
	3
	7
	1,2 и 3

	Агрегатные, слесарно - механические, электротехнические, шиномонтажные, вулканизационные, кузнечно - рессорные, медницкие, сварочные, жестяницкие, арматурные, деревообрабатываю-щие, обойные, ремонт приборов системы питания
	255
	1-2
	8
	1-2

	
	305
	1-2
	8
	1-2

	Таксометровые и аккумуляторные работы ТР
	305
	1-2
	8
	1-2

	
	357
	1-2
	8
	1-2

	Малярные работы ТР
	255
	1-2
	7
	1-2

	
	305
	1-2
	7
	1-2


Приложение З
Пример построения графика работы зон ТР и ТО
В АТП а/м КамАЗ -5511
Время работы а/м на линии 14 часов 

Время начала и выхода а/м на линию 7.00 – 8.00

По расчетам (и = 0,90, соответственно технически исправных а/м Асс=150*0,9=135
Количество рабочих дней в году для ремонтных рабочих 305 (следовательно, шестидневная рабочая неделя)

	Рабочие смены
	3 смена
	1 смена
	2 смена
	

	Работа УМР
	
	Перерыв
	
	
	
	

	Работа ТО-1
	
	
	
	
	
	

	Работа ТО-2
	
	
	Перерыв
	
	
	Перерыв
	
	

	Работа ТР
	
	
	
	
	
	
	
	

	Работа отделения
	
	
	
	
	



                              0      2      4     6      8     10    12     14   16    18     20     22    24
Приложение И

	Спи-сочное кол-во авто-моби-лей, ед.
	Общий годо-вой прбег, млн.км
	Суточная программа диагности-рования
	Количество диагно-стических постов
	Количество диагностических постов в зоне ТР по
	Кол-во универсальных постов для 

Д-1 и Д-2 с комбини-рованным стендом

	
	
	По плану
	Выбо-рочно
	
	
	

	
	
	
	
	Д-1
	Д-2
	Тормозам
	Переднему мосту и рулевому управлению
	

	50
	2,5
	4
	1
	1,2
	0,2
	-
	-
	-
	-
	1

	100
	5,0
	8
	2
	2,4
	0,4
	-
	-
	-
	-
	1

	150
	7,5
	12
	3
	3,6
	0,6
	-
	-
	-
	-
	1

	200
	10,0
	16
	4
	4,8
	0,8
	1
	1
	-
	-
	-

	300
	15,0
	24
	6
	7,2
	1,2
	1
	1
	1
	1
	-

	400
	20,0
	32
	8
	9,6
	1,6
	1
	1
	1
	1
	-

	500
	25,0
	40
	10
	12
	2,0
	2
	1
	1
	1
	-

	700
	35,0
	56
	14
	16,8
	2,8
	2
	2
	1
	1
	-

	1000
	50,0
	80
	20
	24,0
	4,0
	3
	2
	2
	1
	-
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